
3599 

pnlveriges gringelbee Kopfersalz , aus welchem wir dnrch Zerlegong 
mit Schwefelwasserstoff die reine SIure zu gewinnen hofften. Leider 
erwiee sich das Sale in Waeser etwae liislich, sodass beim Aoe- 
waschen deseelben der griisste Theil in Liisung ging. Zn weiteren 
Versuchen reichte die vorhandene Quantitllt nicht mehr am; dieeelben 
eollen aber nach Beschaffong hinreichender Mengen von Ausgmgs- 
material wieder aufgenommen werden. 

686. Th. Z i n o k e :  Ueber die Einwirkung von Chlorkalk und 
von unterohloriger 881ure suf  Chinone. 

(Aus dem chemischen Institut zu Marburg.) 
[IV. Mittheilong.] 

U e b e r  d i e  E i n w i r k u n g  von C h l o r k a l k  au f  a-Naphtochinon.  
Daa a - N a p h t o c h i n o n  reagirt mit Chlorkalk in etwaa anderer 

Weise wie das isomere p-Derivat. Ale Endprodnct entsteht an8 
letzterem, wie S c h a r f e n b e r g  und ich gezeigt habenl), dae 
d -L a c  t o n der 0 -P h en y lgl J c e ri n ca rbon  6% u r e , Zwischen- 
product, indem zwei Hydroxylgruppen addirt werden, ein D ioxy-  
diketon:  

(Eingegangen am 12. December.) 

als 

P- c o p  co ,co- 0 
CS H4\ / 

C6H4.. 
CH(0H) .  C H ( 0 H )  W H ( 0 H ) .  CH. CO(0H) 

Bei dem a -Naph toch in  on  geht nach unseren Beobachtnngen 
die Reaction nicht iber die Bildung einee Additionsproductes hinans, 
eine Spaltong dPs Naphtalinringes findet Picht statt. Die entsteliende 
Verbindung ist aber kein Dihydroxyderivat, kein Glycol, eonderii das 
Oxyd eines eolchen, sie ist isomer mit dem Oxynapbtochinori urid 
kann als act - D i k e t o t e t rah yd ron a p  h t y l  en ox y d  bexeichnet 
werden. 

Wiihrend also bei dem 1-Derivat Addition von Waeseretolfhypcr- 
oxyd stattfindet, lagert sich hier ein Atom Sauerstoff an;  als erattxs 
Product wird auch hier ein Chlorhydrin sich bilden, welches dann 
Salzsiiure abgiebt: 

0 0 0 

1) Dime Bencua XXV, 400 und 1169; B r m b e r g e r  und Kitschelt  
ebend. S. 888. 
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Das zugehiirige Glycol ist wahrscheinlich sehr unbestiindig, 
man wird es hochstens in der wlssrigen Liiaung des Oxyds annehmen 
kiinnen. In der p-Reihe liegen die Verhiiltnisse iimgekehrt, dort ist 
das Glycol bestiindig, das Oxyd, welches sich beim Erhitzen zu 
bilden scheint, dagegen unbestiindig. 

In seinem Verhalten gleicht das Oxyd aus a-Naphtochinon in 
mancher Beziehung dem Dioxyderivat aus p-Naphtochinon. So geht 
es durch Alkali ebenso leicht und glatt wie dieses in O x y n a p h t o -  
c h i n on iiber , bei dessen Bildung als Zwischenproduct das Glycol 
entstohen diirfte, welches 

0 

Auch in das Is o n a p h t a z a r i n l )  (Dioxynaphtochinon) kann das 
Oxyd iibergefiihrt werden, es geniigt dazu ein mehrstiindiges Erhitzen 
mit Wasser auf 130-140°. Die Umwandlung beruht in einer Auf- 
nahme von Sauerstoff, wie diese aber zu Stande kommt, ist schwer 
zu sagcn, die Bildung des Isonaphtazarins ist hier ebenso ratheelhaft 
wie in der t-Reihe. Als erstes Product wird wohl wieder das oben 
formulirte Glycol sich bilden, welches dann durch sich selbst oxydirt 
werden miisste. In der That verlauft die Reaction nicht glatt, aber 
alle Versuche, ein Nebenproduct, durch Reduction entstanden, oder 
das Glycol selbst zu isoliren, erwiesen sich als vergeblich. 

Fiir die Beurtheilung der Constitution des I sonaph  t a z a r i n s  
ist die Bildung desselben aus dem a-Naphtochinon wichtig; sie diirfte 
wohl beweisen, dass es ein Derivat der a-Reihe ist und ihm die 

.CO . C.OH 
Formel CeH4’ qukommt, dann aber muss es, worauf 

“ C O .  C.OH 
wir schon hingewiesen habena), rnit dem von Merz und D i e h l  dar- 
gestellteii Derivat identisch w i n .  Vergleiche haben wir leider noch 
nicht machen kiinnen, da uns die Darstellung des Dioxynaphtochinons 
nicht recht gellingen ist. 

Eigenartig ist das Verhalten des Diketooxyds gegen Zinnchloriir 
und gegen Salzsiiure. Durch ersteres geht es in C h l o r o x y h y d r o -  
naph toch inon  iiber, durch letzteres in C h lo roxynaph toch inon  
und einen Kiirper, welcher mit Eisenchlorid Oxynaphtochinon giebt, 
also wohl 0 x y  h y d r  on  a p  h t o  c h i n  o n ist. 

Bei beiden Reactionen findet jedenfalls zunachst Addition von 
Salzsiiure statt und das so entstandene Product geht einerseits durch 

l) Diese Berichte XXV, 400 und 133. 
a) Diese Berichte XXV, 400. 
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Verschiebung der Wasserstoffatome in das C h loroxyhydroc l inon ,  
andererseite durch Wegnahme von Wasserstoff in  dae Chloroxy- 
n a p h t o c h i n o n  iiber: 

0 0 OH 

Dieae Wegnahme von Wasserstoff wird durch gleichzeitig ent- 
standenes Oxynaphtochinon bewirkt, welches dadurch in Hydrochinon 
iibergeht. Das Oxynapbtochinon aber muss aus dem Oxyd durch 
Aufnahme und Wiederaustritt von Wasser resp. SalzsBure entstanden 
sein; dass bei Anwendung von Zinnchloriir diese Umwandlung nicht 
eintritt , beruht wohl darauf, dass hier EssigsBure a h  Lasungsmittel 
dient. 

Sehr leicht reagirt das Diketotetrahydronaphtylenoxyd mit 
Anilin und anderen primlren Aminen; je nach der Art und Weise 
wie die Einwirkung vor sich geht, erhalt man verschiedene Produkte. 
Mit Anilin haben wir die folgenden vier Verbindungen erhaiten, von 
denen drei bereits bekannt sind 

I II 111 IV 
0 0 0 0 

/\/'\H. OH / \ / \OH / / \OH / \ / \ N H c ~ H ~  
I I I H  
/\/ 

I lH .NHc68~ I \/\/ I 'NHCs85 I I  - . / \ / H  

0 N c6 Hs NCaHS. 
\/\/ 

0 
I n  alkoholischer Liisung entstehen die beiden ersteren, zuerst 

jedenfalls die Verbindung I durch einfache Anlagerung von Anilin und 
ails dieser durch Abgabe von Wasserstoff die Verbindung 11, inter- 
mediar mag deren Hydroverbindung entsteben, isolirt konnte sie nicht 
werden. 

Rei Anwendung von EssigsBure als Liisungemittel entstehen die 
drei leteteren, die Verbindong I11 sber in Form der Hydroverbindung:, 
erst bei nachheriger Oxydation acheidet sie sich ab. Das Dianilid (IV) 
bildet sich in griisserer Menge nur wenn hein Wasser zugegeu ist, es 
entsteht aus dem Monanilid I11 oder dessen Hydroderivat durch Er- 
satz von O H  durch NHCsHg. 

Die Bildung der Anilide I1 und IT1 erkliirt sich leicht; einerseits 
wird Anlagerung von A d i n  stattfinden, andrerseits Ersatz von 1 Atom 
Sauerstoff durch NC6Hs eintreten und dann Umlagerung in Ver- 
bindung 111. Diese enteieht nun dem Additionsproduct Wasserstoff, 
das dadurch in die Verbindnng I1 iibergeht, wiihrend sie selbet in 
die Hydroverbindung - OH und NHC6Hs enthaltend - verwandelt 
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wird. Bei Zutritt von Luft findet dann Oxydation statt und das 
Anilid III scheidet sich aus. 

Liiest man jedes Lijsungsmittel fort, so bildet sich die Verbindung I1 
neben ihrem Hydroproduct, das zwar nicht isolirt, aber doch durch 
Oxydation nachgewiesen werden konnte. Als erstes Product muss 
hier die Verbindung I entstanden sein, welche 2 Atome H verliert, die 
von einem zweiten Molekiil aufgenommen werden. 

0 0 OH 

E x p e r i m e n t e l l e r  T h e i l .  

a a - D i k e t o  t e t r a h y d r o n a p h t y l e n o x y d ,  

a-Naphtochinon ( 1 Thl.) wird fein gepulvert mit iiberschiissiger 
Chlorkalkl6isung (30 Thl. 3.5-4 proc. HClO enthaltend) zusammen- 
gerieben und dsmit bis zur volligen Umwandlung in Beruhrung ge- 
lassen. Die Einwirlrung stellt sich nur langsam ein, allmiihlich aber 
erwiirmt sich die Fliissigkeit ziemlich stark und das gelbe Naphtochinon 
geht in einen weissen, flockig-krystallinischen Korper iiber. 1st kein 
unreriindertes Chinon mehr zu erkennen, was in der Regel nach 
24 Stunden der Fall ist, so filtrirt man ab, wascht aus und krystalli- 
sirt aus heisser 50 proc. EssigsPure urn. 

Der Verlauf der Reaction ist ein sehr glatter, die Ausbeute be- 
Wigt etwa 90 Proc. der berechneten , auch ein grbsserer Ueberschuss 
von Chlorkalk Iindert hieran wenig, da das Oxyd von Chlorkalk nm 
schwierig angegriffen wird 1). 

Man kann bei der Darstellung des Oxyds auch so verfahren, dass 
man das Naphtochinon in mi5glichst wenig heissem Eisessig lost und 
diese Losung dano der Chlorkalklosung unter gutem Umschiitteln zu- 
setzt. Die Ausbeute ist auch so gut, doch entsteht hierbei noch ein 
eweites, in Wasser unloaliches Product, welches beim Umkry stallisiren 
in der Mutterlauge bleibt. 

1) Wir haben das Filtrat von der Darstellung des Oxyds mehrmals m f  
andere Verbindungen untersucht, neben P h t a 1 s ii u r e fand sich eine Meine 
Menge von Tric hloracet o p hen o n ca rbo nsrt u r e (Schmp. 14 20, Ck39.36). 
Die Bildung der Phtalshre kann auf einer einfachen Oxydation beruhen, 
die der Trichloracetophenoncar~ons~ure ist complicirter, hier miieaen j versohie- 
dene chlorhaltige Zwischenproducte entstehen. 
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Wichtig fiir einen gutan Verlanf der Reaction ist die Beschaffen- 
beit dea a-Naphtochinons, besitzt dasselbe nicht den niithigen Grad 
der Reinheit, so misslingt in der Regel trote der guten Eigenschaften 
des Oxyds die Operation’). 

aus 
heisser verdiinnter Essigegure sowie aus heissem Alkohol in langen 
weissen Nadeln, aus Benzolbenein in  derben prismatischen Kryetallen. 
Der Schmelzpnnkt liegt bei 1360. In Aether, Benzin und Wasser 
ist die Verbindung nur wenig liislich; in heissem Alkohol, Eisessig 
nnd Benzol liist sie ziemlich leicht ; bei gewiihnlicher Temperatur 
lasen 60 Th. Alkohol etwa 1 Th. des Oxyds. Auch in  heiseer Sal- 
peterahre von 1.2 spec. Gew. liist sie eich leicht anf und kiinnen 
kleine Mengen recht gut daraus umkrystallisirt werden, bei liingerer 
Einwirkung entsteht PhtalrrSure. 

Das D i k e  t o t e t r a h y d r  o nap h t y le  n ox y d krystalliairt 

BW. fiir Go H6 0 3  

C 68.96 68.80 68.83 pCt. 
H 3.45 3.71 3.76 s 
0 27.59 -T - >  

Erhitzt man das Oxyd einige Stunden 
mit Wasaer auf 130-1400, so entsteht in reichlicher Menge 180-  

naphtazar in ,  Cl0Hg 0 4 ,  dasselbe scheidet sich in achon rothen 
Krystallcherr ab; es wurde zweimal aus Eisessig umkrystallisirt nnd 
dann analysirt; 

Gefunden 

Einwirkung won Waaer. 

Berechnet fiir c 1 0 8 6 0 4  Gefunden 
C 63.15 63.47 pCt. 
H 3.16 3.50 s 
0 33.69 - 

Ein sorfiltiger Vergleich mit dem aue #?-Naphtochinon erhaltenen 
Prodnct ergab keine Verschiedenheiten. 

Die vom Ieonaphtazarin abfiltrirte wiisserige Losung wnrde mit 
Aether ausgezogen , wobei eine briiunliche Substanz erhalten wurde, 
deren Reinigung nicht gelang. 

Ein ganz Shnliches Resultat erhiilt man, wenn man an Stelle 
von Waaser waeserige schweflige Siinre anwendet , die Abscheidung 
von Isonaphtazarin findet in derselben Weise statt. 

Versetet man das Wasser mit etwas Schwefelshre, so geht die 
Bildung von Isonaphtazarin langsam bereits im Wasserbade vor sich, 
auch hier entstehen Nebenproducte, welche wir aber nicht haben 
charakterisiren konnen (vergl. im Uebrigen die Einleitung). 

I) Das a-Naphtochinon haben wir am Orange I in iihnlicher Web erhalten, 
wie Grandmougin und Michel (dieseBerichte XXV, 97&). Die Oxydation 
dee salzsauren p-Amidophenols wurde mit Eisenchlorid bewirkt nnd das Chi- 
non durch Umkrystallisiren aus heissem Eisessig oder Benzin gereinigt. 
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Einwirhng von Alkali. I n  Beriihrung mit wPssrigem Alkali geht 
das Oxyd rasch in Oxynaphtochinon uber, doch ist die Umwandlung 
nicht so charakteristisch, wie bei dem Diketodihydroxyd aus p-Naph- 
tochinon; bei Anwendung von alkoholischem Alkali scheidet sich das 
Alkalisalz des Oxychinons aus. Durch seine charakteristischen Eigen- 
schafteo, namentlich durch den Schmelzpunkt - 1900 und Aufschau- 
men - , sowie durch die Ueberfiibrung in Anilido-a-naphtochinon 
wurde das erhaltene Product sicher als Oxynaphtochinon nachge- 
wiesen. 

Eimirkung von 8alzsaure und zlon ZinnchlorGr. Die sich hier ab- 
apielenden Reactionen sind in  der Einleitung ausfiihrlich besprochen. 
Erhitzt man das Oxyd mit verdiinnter Salzsaure, so geht es mit braun- 
licher Farbe in Liisung iind beim Erkalten scheidet sich ein gelber 
Kiirper aus, welcher sich durch sein Verhalten und seinen Schmelepunkt 
(5140) sofort als Ch lo roxynaph toch inon  zu erkennen giebt. Aus 
dem Filtrat scheidet Eisenchlorid eine gelbliche Verbindung ab, welche 
aus heissem Wasser omkrystallisirt, bei 1900 unter Zersetzung 
achmolz und in essigsaurer Liisung mit Anilin die bekannte Anilido- 
verbindung des a-Naphtochinons gab; sie erwies sich dadurch ale 
Oxynaphtochinon. 

Bei der Einwirkung von Zinnch lo  riir muss vie1 Salzsaure fern- 
gehalten werden, d a  sonst Nebenproducte eintreten. Man liist das 
Oxyd in 50proc. Essigsaure, setzt eine concentrirte, nur wenig Salz- 
saure enthaltende Zinnchloriirlosung hinzu und kocht einige Zeit. Beim 
Erkalten schieden sich weisse Nadeln aus, welche bei 142-143O 
aehmolzen. Beim Behandeln mit Salpetersiiure von 1.4 spec. Gew. 
verwandelten sie sich i n  Cbloroxynaphtochinon. Hierdurch und dumb 
eine Cblorbestimmung gebeu sie sich als C h l o r o x y h y d r o n a p h t o -  
c 11 i n  o n zu erkennen. 

Berechnet Gefunden 
Cl 16.68 16.16 pCt. 

Um ganz sicher zu gehen, haben wir Chloroxyhydronaphtochinon 
aus Chloroxynaphtochinon dargestellt und mit unserem Prapttrat ver- 
glichen. Die Uebereinstimmung war eim vollstandige. 

Einwirkung von Anilin. 
B-Anilid ooxy-a-diketotetrahydronaphtalin, 

CO . CH. OH 
C6H4<C0.  CH . NHC6 H5 ' 

Diese Verbindung ist leicht veranderlich und bis jetet nur in ge- 
ringer Menge erhalten worden. Man liiet das Oxyd in etwa 50 Th. 
Alkohol in gelinder Warme auf, setet iiberschiissiges Anilin zu, er- 
warmt noch kurze Zeit und lasst dann ruhig stehen. Es scheidet sich 
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bald ein Gemiech von tiefblauen Blfttchen and scbdn goldglk&enden 
Nadeln am; erstere sind das um 2 At. A hmere Anilidooxpnaphto- 
chinon. 

Man filtrirt und iibergiesst auf dem Filter mit verdiinnter Natron- 
lauge; die blauen Blgttchen liisen sich sofort auf, die Nadeln bleiben 
unverlindert ond kiinnen nacb dem Auewaschen aus vie1 heissem Al- 
kobo1 umkrystallisirt werden. 

Die Verbindung bildet schiin goldgliinzende Nadeln; in kaltem 
Alkohol und in Benzol ist sie sehr achwer liialich, leichter Met sie 
eich in  hehem Alkohol. Beim Erhitzen tritt Zersetzung ein, es ent- 
steht die gleich zu beschreibende wasserstoffarmere Verbindung; 
dieselbe Zersetzung findet beim Kochen rnit Eisessig statt, die Fliiesig- 
keit wird rasch blauviolett und bcim Erkalten scheiden sich blane 
Bliittchen ab. 

Die Analyse der Nadeln ergab: 
Bereahnet fcr C l ~ H 1 ~ N O ~  Gefunden 

H 4.88 5.25 - 
N 5.25 - 5.49 
0 17.98 - - 

C 71.89 72.03 - pct. 

CO. C.OH 
CO. 6 NHCaHa p - A n ili  d o ox  y - a-n a p h t o  c h i  n on Ce Hr < 

Entateht immer bei der Einwirkung von Anilin auf das Oxyd, 
gleichgiiltig ob mit oder ohne Liisungsmittel gearbeitet wird. I n  al- 
koholiecher Liisung enteteht gleichzeitig die oben beschriebene gelbe 
Verbindung, in verdiinnter Essigsiiure bildet sich nebenbei Ox y- 
n a p  h t o ch i  n a n i 1 id , resp. dessen Hydroverbindung, in Eisessiglosung 
entsteh3 zugleich das Anilidonaphtochinonanilid (vergl. die Ein- 
leitung). 

Die beste Ausboute erhiilt man wohl, wenn dlla Oxyd direct 
rnit Anilin e rwtmt  wird, nach dem Erkalten setzt man verdiinnte 
Essigslure oder verdiinnte Salzsiiure zu, filtrirt die entstandene Ver- 
bindung ab und oxydirt im Filtrat die Hydroverbindung mit Eisen- 
chlorid. Zor Reiniguog liist man in Alkali, fiillt mit Saure aus and 
krptallisirt aus heissem Eisessig urn. 

Daa p-  Anili  d o oxy - a-n a p  h t o chin on bildet prachtige tiefblaue 
gltinzende rechtwinklige Tafeln oder Blattchen , welche bei 210° 
schmelzen. In Alkohol und Benzol ist es schwer lijslich, leichter 
liist ea sich in Eisessig. In Natronlauge iat es mit braunlicher Farbe 
und unter Verbreitung eines starken Geruches nach Isonitrilen 18s- 
lich, auf Zusatz von Saute fallt es unveriindert wieder aus. 

Berichte d. D. chem Qe8ellsob8ft. Jahrg. XXV. 289 
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Berechnet ftir ClrHtlNOs Getbuden 
C 72.43 72.57 72.37 - pct. 
H 4.19 4.32 4.48 - 
N 5.29 - 
0 18.12 

5.63 s - 
c - - 

Diese Anilidoverbindung iat schon vor einiger Zeit bei einer 
Untersuchung des Dichlornaphtochinons im hiesigen Institut von 
P l a g e m a n n  l) erhalten worden, auf diesem Wege aber schwer cu- 
giinglich . 

Einwirhng won Brom. 1st das Isonaphtazarin ein Derivat des 
cr-Naphtochinons, so sollte aus ihm das beschriebene blaue Anilid 
sich darstellen lassen. Das ist nun nicht gelungen, wohl aber haben 
wir umgekehrt daa Anilid in I s o n a p h t a z  a r i n  iiberfiihren kiinnen. 
Erhitet man es in Eisessigliisung kurze Zeit mit Brom, so scheidet. 
sich beim Erkalten die genannte Verbinduug Bus, wiihrend T r i b r  o m- 
ani l in  in LSsung bleibt und durch Wasser auegefiillt werden kann. 

Diese Bildungsweise des Isonaphtazarins spricht ohne Frage da- 
fiir, dass dasselbe sich vom a-Naphtochinon ableitet und kein p- 
Naphtochinonderivat ist. 

Die Einwirkung von Brom wird wohl so verlaufen, dass sich 
zungchst ein Tribromanilid bildet und dieses dann durch die e n s  
standene Bromwasserstoffsiiure gespalten wird. Eine directe Spaltmg 
der Anilidoverbindung durcb Siiuren, welche schon P l a g e m a n n  ver- 
sucht hat, ist nicht gehngen. 

C O .  C .  OH 
C .CH . 0 x y n a p  h t o  c h in  o n a n i l i  d ,- C6 Ha< 

N cs Hti 
Bildet sich, wie schon erwahnt, bei der Einwirkuog von Anilin 

a u f  das Oxyd in verdiinnter eseigsaurer Liisung (gleiche Theile Eis- 
esaig und Wasser). Man filtrirt die blaue Verbindung ab, fiigt vor- 
sichtig Wasser zu, wodurch von Neuem Ausscheidung der blauen 
Verbindung erfolgt, die aber weniger rein ist. Das fast farblose 
Filtrat wird an der Luft stehen gelassen oder durch Zusatz von 
Eisenchlorid oxydirt und die ausgeschiedene Verbindung durch hiiufiges 
Umkrystallisiren aus heissem Alkohol gereinigt. Sie eeigt dann die 
charrakteristischen Eigenschaften der von Zinc  k e  aus F-Naphtochinon 
erhaltenen Verbindung, der Schmelzpunkt liegt bei 2400, in Alkali 
liist sio sich mit braunrother Farbe. 

Berechoet fiir C I ~ H I I N O ~  Gefunden 
C 77.08 76.90 - pct. 
H 4.42 4.80 - *  
N 5.63 - 5.87 * 
0 1'2.87 - - s  

1) Diese Berichte XXVI, 596. 
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In  kleiner Menge eatsteht bisweilen noch dae Dianilid; ee scheirlet 
sich dano beim S t J e n  der vom Monoanilid abfiltrirten Fliiseigkeit 
aw, mnee aleo ebenfalle in Form einer Hydroverbindnng entstanden 
win. 

CO. CNEGHs 
C .CH Ani l idonaph toch  in  onan i l id ,  &HI< 

NQH5 

Diese leicht zu erkennende, von Z i n c  ke1) anefiihrlich beschriebeoe 
Verbindung bildet eich neben dem blauen Anilid beim Behandeln 
dee Oxyde in  easigsaurer Liisnog mit Anilin. Man filtrirt die aue- 
geschiedeneo blauen Erystallblattchen ab, f6llt mit verdiinnter Salz- 
&inre nnd kryatallisirt anfanga an8 Alkohol, dann ane Bencin nm. 
Der Sahmelzpunkt lag bei 189O und zeigte die Verbindung alle dem 
Dianilid mlcommenden Eigenschaften. 

687. Felix B. Ahrens: Bur Kenutniss dee SparteIns. 
[Ans dem chemiscben Institnt zu Breslau.] 

(Eingegangen am 15. Dezember.) 
Vor einiger Zeit *) berichtete ich iiber ein Oxydationeproduct dea 

Sparteins, welchem der Name 
Oxys p a r t e h ,  C ~ S H S ~ N S  0, 

beigelegt wnrde. Daseelbe krystallisirt in weieeen Nadeln vom 
Schmp. 840, iat leicht liialich in kaltem Wasser, in Alkohol, Aether, 
Chloroform ; die wassrige L6sung triibt sich beim Erwiirmen milchig 
und reducirt in der Hitze F'ehling'scbe Lbenng. 

Die einfacheo Salee krystallisiren ausnahmlos sehr schiin , am 
echwierigeten das Sulfat ; die Halogeosiiure-Salze entbalten Rrpetall- 
wasser, in  welchem sie unter 1000 echmelzen; etwas oberhalb 100° 
geben eie Waaser ab nod werden wieder feet, um dann erst bei hoher 
Temperatur uoscharf EU echrnelzen. 

Daa Chlorhydrat kryatallisirt je hach der Darstellung rnit 4 oder 
mit 1 Mol. Kryetallwasser: 

Oxyepartei'nchlorhydrat,  C15Ha(N,O .HC1+ 4Hs0, bidet 
eich bei langeamem Verduneten der waaserigen LBeung in gronmn, 
wasserhellen Kryetallen, die in trockner Luft verwittern. 

C1 10.056 9.96 pCt. 
Gefunden Ber. f i r  Q~HNNsO .HCl + 4HsO 

9 Diese Berichte XXV, 482. 
9 Dime Berichte XXIV, 1095. 
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